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GREENBUDIES - PRINCIPI

IBRIDAZIONE TRA SISTEMI NATURALIE
ARCHITETTONICI

LE LINEE PARALLELE SIINCONTRAND: LA
COSCIENZA DELLE RISORSE LIMITATE
PROCGESSI NON OGGETT
SINERGIA £ MIXITE

L AVORARE PER CIGLI CHIUSI




GREENBODIES 1. IBRIDAZIONE
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Current concepts of nature have in fact become much more complex, much more di cult, much
also investigated by architects and designers with an anti-romantic eye through the formalisms of contemporary science

-~

A Fe

TR R T T



Ecologlc Studlo Urban Algae Canopy
_' 2 P .: i »‘: .. o™ w-:‘v:ﬂ“: "9'

GREENBODIES 1. IBRIDAZIONE

If an "ecosystems' approach to architecture shou.ld take place then arc}utecture must belong simultaneously to the land

and to the cloud
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GREENBODIES 2. RISORSE LIMITATE

Minoru Yamasakl— Pru_'Ltt Igoe, St Louis, Missouri, 1955-72

ey

ﬁ*"’z,[

Vs 065 10 A e

574 1dF
s

The 1dea of t_he city for the Functlonallst CIAM evoked a czty in constant centrl:f‘ugal movement as if it were a ywheel
that could ’:youthfully” and mechanlcally expa.nd, ab.sorb:mg plecas of the surroundmg terrltory




GREENBUDIES 2. RISORSE LIMITATE

Zbigniew Oksiuta

To think about ecosystems for today's architecture I propose another formula, another jon: instead of "From Zero to

Infinity” I propose: "Parallel lines do meet'.



GREENBODIES 3. PROGESSI

Ford T assembly line

The idea of the functionalist city was implicitly tied to the idea of the assembly line that orga_nlzed a series of
operations to be performed se- quentially so as to achieve e ciency in t_he production cycle
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GREENSODIES 3. PROGESSI

Grimshaw Architects - Eden Project
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We have to start addressing teaching t_hroué-lz the ‘development of "processes"” and not "objects.” Electronic and ecological
thinking are both based on interconnections. Architecture should produce a series of methods to implement solutions.
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GREENBODIES 4. SINERGIA

John Allen, william Dempster, Margaret Augustine - Biosphere 2.0
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GREENBODIES 4. SINERGIA

Coffice - Solar Wind

LA STRUTTURA DI SOSTEGNO DELLA PALA EOLICA E COSTITUITA DA UNA COPPIA DI ANELLI
DEL DIAMETRO DI 82 M, CHE PUO ALLOGGIARE UNA TURBINA DA 3000 kKW

L’ANELLO E REALIZZATO TRAMITE UNA TRAVE RETICOLARE PERIMETRALE DI ALTEZZA 400
CM E LARGHEZZA 400 cM COMPOSTA DA PROFILI METALLICI CON SEZIONE HE300B PER |
CORRENTI SUPERIORI E INFERIORI, E CON PROFILI METALLICI CON SEZIONE HE240B PER
ELEMENT!I DIAGONALI E DI CONTROVENTAMENTO. L'ANELLO COSi COMPOSTO VERRA POSIZIO-
NATO FRONTALMENTE E POSTERIORMENTE AL ROTORE PER CONTRASTARNE | CARICHI DI
PUNTA. DUE COPPIE DI TRAVI RETICOLARI DELLE STESSA SEZIONE DELL’ANELLO VERRANNO
POSTE IN DIREZIONE ORTOGONALE PER DISTRIBUIRE | CARICHI DEL ROTORE IN MANIERA UNI-
FORME LUNGO GLI ELEMENTI ANULARI.
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While in algebraic mathematics 1+1 =2 in Syﬂergy‘ 1+1 can make 3 or 4 or 5or -1 -2 If the minimum principle of synergy
applies than 1+1 equals 3. Now,1 + 1 = 3 is a good-formula of ''creativity.
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GREENBODIES 5. CICLI CHIUSI

El Seed - Calligraffiti - Waste district in E1 Cairo

The establishment cannot accept the idea of t}le ecologlcal system as shown in Blosphere 2 because 11: was a real
challenge for the way to operate in the current economic "system."




GREENBODIES 5. CICLI CHIUSI

John Allen, william Dempster, Margaret Augustine - Biosphere 2.0

If Bucky can be an indispensable reference I think that Biosphere 2 is a fundamental example to study in order to
address Ecosystems for Today Architectures.



GREENBODIES MANIFESTO
1.1 GREENBODIES NON SONO ADD-ON
I greenbodies sono organismi con un proprio ciclo vitale

2. SONO GENERATI DA UN PROGESSO DI CONVERGENZA

La biosfera & connessa a tutte le altre sfere - culturale, tecnologica, storica

3. SUNO PROGETTATI SECONDO LALGORITMO DI FULLER

Le 5 regole di Buckminster Fuller

4. SONO INTELLIGENTI E INTERATTIVI

Sono organismi relazionali

8. SONO DEFINITI DA VERBI ORGANICI

Non "piegare', "curvare' etc. ma "crescere', "respirare"

6. SONO GENERATIVI ED IN EVOLUZIONE

Ogni generazione di Greenbodies puo a sua volta generare una propria specie




GREENBODIES ESEMPI

Francois Roche - UNplug
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GREENBODIES ESEMPI

Francois Roche / New Territories - I've heard about




GREENBODIES ESEMPI

Zbigniew Oksiuta




GREENBODIES ESEMPI




GREENBODIES ESEMPI

Ecologicstudio - Arthur’s seat




GREENBODIES ESEMPI

Ecologicstudio - HORT.U.S.




GREENBODIES ESEMPI

Delta Studio - Albula
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GREENBODIES ESEMPI

Mberto Estevez - Biodigital Skyscraer
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Renders of 3d scripting file show the results  Details of caribean sea sponge, 100x, 400x, 3000x
of implications of the genetic and structure Photos by Alberto T. Estévez, made with

of the bio-microscopic sponge research in FEI Quanta 200 scanning electron microscope
parametric tools.




GREENBODIES READINGS

A. Saggio - GreenBodies
M. Moccia - Verso un‘architettura delle Ecologie digitali
In L'Architetto italiano # 30 7/8 2009

G. Bartolazzi - Ecologia e iperlocalismo
In L'Architetto Italiano #. 30 7/8 2009

A. Di Raimo - Francois Roche, eresie macchiniche
It Revolution - Edil Stampa, 2014

A. Di Raimo - Allowing the Unknowable

L. Sforza - G1i habitat biologici di Oksiuta



BIOMIMICRY — ARCHITETTURE ECOLOGICHE TRA PROCES
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BIOMIMICRY ABOUT
BIO + MIMESIS

BLog + pipnaoig

BIOMIMICRY BIOMIMETCIS

1959

I1 wright-Patterson Centre introduce il termine Bionics organizzando un simposio dal
titolo

BIONIC SYMPOSIUM - LIVING PROTOTYPES

1969
Otto Schmitt utilizza il termine Biomimetics all'interno di un saggio scritto per un
convegno sulla bionica

1997
Janine Benyus pubblica il libro Biomimicry: innovation inspired by nature

2006
Bryony Schwan e Janine Benyus fondano il Biomimicry Institute 3.8

2025
T1e stime dicono che il mercato della biomimetica varra circa 300 miliardi di dollari
per 1 soli USA



PRODUCTION PROCESS

Powder

Raw materials

Material
preparation

Pulverizing
Viing
-l.eling
Granulating
Plasticizing
Spray drying
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Moulding

Dry pressing
Extriddinng
nyecien
moulding
Isostatic
pressing
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Green machining

Milling
Trning
D i”"'l\_._,
Cutting

Sintering

Debindering
Sinrer Arino
C0't
1750°C

Finishing

Grinding
Lanpino
Fo shirg
Honing
Metallize
Glazing
Assembly

BIOMIMICRY WHY?

Quality
Assurance

Testing

* Optical
Dimensional
check

- Crack detection

- Strength



BIOMIMICRY WHY?




BIOMIMICRY WHY?
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BIOMIMICRY WHY?

oAPT TO CHANGING
QQND\T\ONS

8
* RESOURCE EFFICIENY

MAreRia, AND ENERGY)




BIOMIMICRY HOW?

Biomimicry Design Spiral
_ Identify Iterate
Identify function
Define context

« Biologize the challenge

i | fine aluate
Discover biological Detine Evaluate
models

« Abstract strategies
« Emulate strategies
Biologize Emulate

Evaluate fitness

* |lterate agan...

Discover Abstract



INCLUSIVO
FORNISCE UN BACKGROUND CONDIVISO TRA 1DIVERSI SAPERI COINVOLTI

EMBEDDED
IDENTIFICA E COINVOLGE TUTTIICAMPI DEI SAPERI AFFINI

FLESSIBILE
SIADATTA A DIVERSI CAMPI DI APPLICAZIONE

TRANSDISCIPLINARE
IBRIDA CONOSGENZE, PROCESSI E METODOLOGIE

INTEGRATO
LEGATO A TUTTE LE RICERCHE CORRELATE

ORIENTATO AI RISULTATI
SIFOCALIZZA SULLE CONTINGENZE SPECIFICHE

EVIDENTE

BIOMIMICRY PRINCIPI E PROCESSI

EVALUATE AGAINST
LIFE'S PRINCIPLES [0y

EMULATE
NATURE'S
STRATEGIES
DISCOVER
NATURAL
MODELS
BRAINSTORM ABSTRACT
POTENTIAL DESIGN
APPLICATIONS PRINCIPLES

SIBASA SULLAPPLICAZIONE DEL METODO SCIENTIFICO E SUL METODO IPOTESI VERIFICA

TRASFORMATIVO
INCORAGGIA LINNOVAZIONE E HA UN APPROCCIO PRAGMATICO



BIOMIMICRY PRINCIPI E CARATTERISTICHE

SISTEMI APERTI
ARCHITETTURE ACCESSIBILI, PERMEABILIE VISIBILI

PROPAGAZIONE

\ \ <
SE PERLEDIFICIO NON £ ANCORA POSSIBILE PROPAGARSIEDEVOLVERE, PERLEIDEE LO £ AN 3«‘9
" I &;s’%
CRESCITA
POSSIBILITA ADATTIVE
REAZIONE

L'ARCHITETTURA DEVE ESSERE CAPACE DIREAGIRE A STIMOLI AMBIENTALI E UMAN

OMEOSTASI

CONSENTE IL RAGGIUNGIMENTO E MANTENIMENTO DELLE CONDIZIONI IDEALI

EVOLUZIONE

EVOLUZIONE IN ARCHITETTURA, DELLE ARCHTETTURE E ARCHITE TTURE EVOLUTIVE o (5@
. Q@\Q’%\

INFORMAZIONE 'b(:\\

PRODUZIONE, RICEZIONE E TRASMISSIONE DI DATI E METADATI EVOLUTIVI

AUTO-ORGANIZZAZIONE
POSSIBILITA DI SVILUPPARE DECISION! INDIPENDENTEMENTE DA UN CONTROLLO CENTRALE



BIOMIMICRY 3 LIVELLI

IMITAZIONE FORMALE DELLARTEFATTONATURALE

LIVELLO 1— SHALLOW BIOMIMICRY
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BIOMIMICRY 3 LIVELLI

LIVELLO 2 — PROCESS BIOMIMICRY
EMULAZIONE DEL PROCESSO DI FUNZIONAMENTO DELLARTEFATTONATURALE




BIOMIMICRY TECNOLOGIE

BIO STREAM & BIOWAVE | Al GHE, SOUAL




BIOMIMICRY TEGNOLOGIE
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BIOMIMICRY TECNOLOGIE

SHARK SKIN TECHNOLOGY | SOUAL|




BIOMIMICRY TECNOLOGIE

LOTUSAN | FOGLIEDELLOT
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BIOMIMICRY TECNOLOGIE
STICK SYSTEM | FEMORE UMAND

srick.s Morphogenesis
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BIOMIMICRY TECNOLOGIE
WARKA WATER | SCARABEO DESERTICO
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BIOMIMICRY ARCHITETTURE
CRYSTAL PALACE — JOSEPH PAXTON | \/ICTORIAREGLA
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BIOMIMICRY ARCHITETTURE

PONTE SUL BASENTO — SERGIO MUSMECI | CORNA DEICERVIDI




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

EASTGATE CENTRE — MICK PEARCE | TERMITA!




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

SAHARA FOREST PROJECT | STENOCARA GRACIIPES cALTRI




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

EDEN PROJECT— GRIMSHAW ARGHITECTS | £COSISTEM




BIOMIMICRY ARGHITETTURE
WATERCUBE — PTW ARCHITECTS | BOLLE
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BIOMIMICRY ARCHITETTURE




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

SHI LING BRIDGE — TONKIN LIU ARCHITECTS | CONCHIGLIE




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

DOUGLAS RIVER BRIDGE — EXPLORATIONS | OSSA




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

ECO RAIN FOREST— GRIMSHAW ARCHITECTS | /EROWASTE SYSTEMS
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BIOMIMICRY ARCHITETTURE
MOBIUS PROJECTS— EXPLORATIONS | /EROWASTE SYSTEMS

exploration

projects
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BIOMIMICRY ARCHITETTURE

IHUB— JERRY TATE ARCHITECTS | TRASPRANCY




BIOMIMICRY ARCHITETTURE

ISLAND OF LIGHT—TONKIN LIU | FORESTE
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BIOMIMICRY ARCHITETTURE

LILLYPAD— VINCENT CALLEBAUT | LOTO




BIOMIMICRY READINGS

J. Benyus - Biomimicry: innovation inspired by nature - Morrow, 1997
M. Pawlyn - Biomimicry in architecture - Riba publishing, 2011
R. Pagani, G. Chiesa - Biomimetica e architettura - Franco Angeli, 2015

G. Chiesa - Biomimetica: tecnologie e innovazione per l'architettura - Celid, 2010



