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Potenza”
Energia prodotta al secondo (W=J/s)

\Q “Watt”

Unita di misura della potenza elettrica. kW,MW, GW...

M (
g\/“Energia” / .

\\7 Potenza prodotta/assorbita in una unita di tempo, se un ora. (1Wh=3600 J)

¥ .

N “Wattora”
' Unita di misura della energia elettrica. Wh, KWh, KWh/anno




ENERGIA

tecnicamente sfruttabile

~ Energia primaria € quindi quella che sta a monte della trasformazione; esempi
sono: l'energia solare, il petrolio, il gas naturale, il carbone, ecc. energia

primaria

| Energia finale e l'energia fornita al consumatore e puo essere corrente elettrica,

; calore (teleriscaldamento), benzina, ecc. energia finale
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SOSTENIBILITA'

2 OBVIIIPPOIS0Stenibile e
qUElleSYIIUPPO che
GONISENLea
SOdaisfazionexaeIgIsogni;economici

delle;attualiggenerazioni
Senza compromettere
(0 sviluppo aiiguelieyuture”

"Our common future® (Il futuro & noi tuth)
Rapporto Brundiland 1987, pa npresa dalla Conferenza mondiale
sull'ambeente e lo swluppo dell'ONU (Workd Commussion on Environment and Development, WCED)
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SOSTENIBI

eNEllaip1aniHCaZIONEIEMENProcessi decisionali di
governienndustriexdevonoiessere inserite
considerazionirelativelawisorse e ambiente, in
della

Moao daspermettereiina continua
partelche energielewisorseianno nella crescita,

incrementandoi: =" 7WELLUSo delle seconde,
INcoraggiandone la riduzionelesilriciclaggio dei
rifiatifee]s

"Our common future® (Il futuro & noi tuth)
Rapporto Brundiland 1987, por npresa dalla Conferenza mondiale
sul'ambiente e lo svluppo dell'ONU (World Commussion on Environment and Development, WCED)



SOSTENIBI

201 enti gover!

niernazionatl € grandrl 1Sty

T LGseatessT varattribtitaflairesponsabilita di garantire
che le loro politicheprogrammi e bilanci
faVOriSCano e sostenganojattivitaleconomicamente ed
nente accettapiligaibreve e a lungo
LErmine ey

"Our common future” (Il futuro & noi tuth)
Rapporto Brundtland 1987, por npresa dalla Conferenza mondiale
sul'ambuente e 1o sviluppo dell'ONU (World Commussion on Erironment and Development, WCED)




in Italia......

| (RCONCETLOMIISVIUPPOIOStENIbilein Italia, in base a
JUantorECEPILOMEIMNICSMSIaprile 2006, n. 152, in

Materiasampientalesenellessuccessive modifiche
apportatexdalibASsH 6YseENnaio 2008 n. 4,
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ecosistema
biodiversita produttivita

GIA

ENTROPIA



http://it.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://it.wikipedia.org/wiki/Biodiversit%C3%A0
http://it.wikipedia.org/wiki/Biodiversit%C3%A0
http://it.wikipedia.org/wiki/Produttivit%C3%A0

ey s

ENTROPIA

'
L L7y

el

IL PRIMO PRINCIPIO DELLATERMODINAMICA

E I'energia dell’'universo

Alavariazione finale
v

L’energia complessiva dell’'universo e costante

L'energia, come visto, non si crea e non si distrugge




ENTROPIA

ILSECONDO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA

S entropia dell’'universo,
Alavarniazione finale
In natura esistono delle variazioni energetiche a carattere naturale,
spontanee, come la cessione delle temperature, variazioni
‘entropiche positive” e variazioni innafurali, non spontanee, dette

variazioni “entropiche negative”, quelle ad esempio di alcune
macchine in cui la trasformazione del calore awiene In senso

INnverso.

et

T,

L Ly

a




' ENERGIA
/ /, N

’
:

AN
}l
’l
AN AV

10C0
200
800 +
700
600

4CC
X0
200
100 4

0 4

Paecsi
Emagenti o in
Via di
Sviluppo

Fonte: elaborazione E

J)aesi e

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

| Indici di p onti energetiche fossili




Africa

Latin America

E. Europe/Eurasia
Other Asia
Middle East
OECD

India

China
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Fonte: AIE - World Energy Outlook 2008
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IDRIDE CARBONICA
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ENERGIA

CAMBIAMENTI CLIMATICI

eruzioni vulcaniche

modifica calotte polari

Popolazione 2000 = 6 miliardi

Popolazione 2050 = 9 miliardi

PROTOSSIDO DI AZOTO PARTICELLE AEROSOL




Late Pleistocene: Atmospheric CO2 and the Glacial cycles
(650,000 - 0 years BP) (ppm) N.American & (Alpine) names
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I 15 paesi con la popolazione totale pm elevata:

Posizione Paese / Popolazione Data 9% della popolazione

Territorio mondiale

M ci. = 1.340.530.000 28 ottobre 2010 19.91%

m]ndia 1.170.630.000 28 ottobre 2010 17.39%

B USA 307.162.899 21 lugho, 2009 4.56%

W= Indonesia 238.827.455 20 dicembre, 3.55%

2008
Eleasie  192970.000 28 ottobre 2010 2.87%

Palistan  170.906.000 28 ottobre 2010 2.54%

Russia =St Evope

< - b ) sq
B Bangladesh 155.009.941 . 23% et
: ! ~ V0

Cther Latn Amerca

B Bigeria 147650948 20 4i 2.19%

Boanglacksh

140.387.818 20 di ,  209%

Jriled States

127.205.040 2 1.89% Ui frdrm. WOV fCOES
- =T

~ n Francey’ g rRigertng
-~ - 4 N
1'05‘ '.l-’ 16"0 |A~\‘\h\ ~Caraia

Cther  Gamnanyl )
A ~Oceanis

96.962.954 1 . 133%

Targania
D R .o Cowgo P
86.518311 2 1.28% o

83.794239
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Temperature Change (°C)
Sea Level Change (cm)
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12 Serp Mot 6 Gennaio 2000

\ / \ Icl i.matologi ‘-.;' abbassa '1"1(301\'.‘;1. delle temperature . ont raiz d :::::e catastrofisti dell ';ar'.-t':: ‘ nte:
W E 1 ghiacciai non si ritirano piu
«L eftetto serra sembra svanito»

Il fenomeno anche in Lombardia. « Tornati ai livelli del "79»
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FARE QUALCOSA CONTRO
L'EFFETTO SERRA, PRIMA
CHE SIA TROPPO TARDI!

PUOT GIURARCI. NE VA Nl A

[l DA NOSTRA VITS | LEFFETTO

SERRA NON
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Swenson's
Law

Growth in Demand —,

Conservation
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LifeStyle Change

Substtution

Qil Supplies

Deprivation?

2000

2050

ergy-efficient artifacts ...
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L’architettura e trasversale
a tutte le attivita umane e a tutti | settori produttivi

L'architettura @ ambientalmente pesante
e tecnologicamente arretrata

L’architettura e I'attivita umana
a piu alto impatto ambientale

“L’architettura puo salvare il mondo”

Purche sia sostenibile!!

NUOVO APPROCCIONUOVA
MENTALITA'

ILVERO PROGRESSO E' NON AVERE
DI PIU, MA AVERE BISOGNO DIMENO

ossia:

FARE DIPIU' UTILLZZANDO MENO RISORSE,
MENO SPRECO, MENO INQUINAMENTO

NUOVO APPROCCIO NUOVA
MENTALITA'
“L'ENERGIA MEGLIO SPESA ....
.... E'QUELLA RISPARMIATA 1"







<l AZIONI LEGISLATIVE...

AN KYOTO (1997) B Obiettivo Italia 2008-2012: 483 Mt
<\ CO2 eq, - 6,5% CO, rispetto al 1990

OBIETTIVO FALLITO: Sanzioni per 3-€

Perdita 5+20% PIL mondiale/anno
\ Rapporto STERN . Per evitarlo investire 1% PIL

gs (2006)
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EUROPA (2007) > Entro il 2020:
/ Riduzione CO, : -20%

%

Efficienza: + 20%
Rinnovabili: 20%

A

s

. Edifici n Z.E.B. (nearly Zero
EUROPA (2010) > Energy Building)
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IN EUROPA...

L.} Direttiva 2002/91/CE
\- “Energy Performance of Buildings” (EPBD)
= D.Lgs. 192/2005 ...

g \

Direttiva 2006/32/CE del 5 aprile 2006 concernente I'efficienza degli
usi finali dell'energia e i servizi energetici e recante abrogazione

della direttiva 93/76/CEE del Consiglio
- D.Lgs. 115/2008

§ Direttiva 2009/28/CE del 23 aprile 2009

. \
‘sulla promozione dell’uso dell’'energia da fonti rinnovabili, recante
' modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e

1 2003/30/CE

L
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Gli sviluppi futuri
Azione clima (obiettivi UE 2020)

20% riduzione emissioni gas serra;
20% aumento dell’efficienza energetica;
20% contributo rinnovabili al consumo finale

L L s 77
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La nuova Direttiva Europea 2010/31 UE, in sostituzione della Direttiva
2002/91/CE, con cui si puo raggiungere nel 2020 I'obiettivo del 20% di risparmio
energetico.

Gli Stati membri dovranno recepire la Norma, in modo che tutti gli edifici costruiti dalla fine
del 2020 siano conformi ai piu elevati standard di risparmio energetico e siano alimentati
per la maggior parte con energie rinnovabili: edifici il cui consumo di energia primaria sia

pressoché uguale a zero.

5 -

La nuova Direttiva sull'efficienza energetica stabilisce i requisiti minimi per la prestazione
energetica degli immobili di nuova costruzione e la loro applicazione agli edifici esistenti.

Per gli edifici pubblici tali requisiti si applicheranno dal 2018, perché siano di esempio di
buone pratiche. Queste realizzazioni innovative saranno in parte finanziate dall'Unione

europea.

Con edificio a energia quasi zero si intende “un edificio ad altissima prestazione energetica,
determinata conformemente all’allegato I (ovvero tenendo conto dei consumi legati al
riscaldamento, rinfrescamenti, ventilazione, illuminazione, produzione ACS,). Il fabbisogno
energetico molto basso o quasi nullo dovrebbe essere coperto in misura molto significativa
da energia da fonti rinnovabili, compresa |'energia da fonti rinnovabili prodotta in loco o

nelle vicinanze”
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Articolo 9

Edifici a energia quasi zero
Gl Statr membn provvedono affinché:
Edificio aenergia quasizero

a) entro il 31 dicembre 2020 trt gh edifici di nuova costru-
zione siano «difici a energia quasi zero; ¢
- -
Nearly Energy Building

b) a partire dal 31 dicembre 2018 gh edifici di nuova costru-
zione occupati da enti pubblici ¢ di proprieta di questi ultimi

stano edific a energia quasi zero

Gh St membn elaborano piam nazionah destinati ad aumen-
tare I numero di edifici a energia quasi zero. Tal piani nazionali

possono includere obiettivi differenziati per tipologia edilizia
Edificio aenergiazero

Y|
Cosasignifica edifici a energia quasizero

L)

7 L

Zero Energy Building

.

/ /' /

Edificio ad altissima prestazione energetica, nel quale il
fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo

dovrebbe essere coperto in misura molto significativa
da energia da fonti rinnovabili, compresa l'energia da Z E B

fonti rinnovabili prodotta in loco o nelle vicinanze

7

L L s 77
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IN ITALIA...

Consumi finali per settore e per fonte, Italia 2007

Consumi
(Mtep)

Petrolio
(%)

Gas (%)

Carbone
(%)

Elettricita
(%)

Trasporti

Industria

Residenziale

e lerziario
Totale

44.650
41.020

43.410

144.100

97%

19%

11%

48%

1%
40%
55%

29%

12%
4%

5%

2%
29%
30%

18%

Fonte: elaborazione ENEA su dati MISE (Bilancio sintetico 2007)

1 Tep = 1TOE ~ 41900 MJ =~ 11640 kWh
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- J Definizioni
edificio ad altissima prestazione energetica

2) «edificio a energia quasi zero»
determinata conformemente all’allegato I

Il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo dovrebbe essere coperto in
misura molto significativa da energia da fonti rinnovabili, compresa |'energia

da fonti rinnovabili prodotta in loco o nelle vicinanze

livello di prestazione energetica che

14) «livello ottimale in funzione dei costi»
comporta il costo pita basso durante il ciclo di vita economico stimato, dove

) il costo piu basso e determinato tenendo conto dei costi di investimento legati

II'energia, dei costi di manutenzione e di funzionamento (compresi i costi e |
la tipologia edilizia interessata e gli utili derivanti dalla
;

risparmi energetici,
produzione di energia), se del caso, e degli eventuali costi di smaltimento

L/._/_/ 4 ll/////llllllz(.
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b) il ciclo di vita economico stimato € determinato da ciascuno Stato membro
Esso si riferisce al ciclo di vita economico stimato rimanente di un edificio nel caso
I - 'edificio nel suo

requisiti di prestazione energetica per

in cui siano stabiliti
complesso oppure al ciclo di vita economico stimato di un elemento edilizio nel
caso in cui siano stabiliti requisiti di prestazione energetica per gli elementi edilizi.




Quale energia? \/ 2 4
L ¥
L N, Q

Fonti rinnovabili Fonti non rinnovabili

Biomasse Combustibili fossili

Acqua petrolio
Vento gas naturale

Geotermia carbone
Solare termico
Solare fotovoltaico Reazione Nucleare

Marea
Moto ondoso
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IN ITALIA...

Risparmi potenziali nei vari settori degli usi finali per | Paesi UE

Settore

Residenziale

Consumo Consumo energetico
energetico 2020 (Business as

2005 (Mtep) usual) (Mtep)
280 338

Edifici commerciali

157 | 211

Trasporti

Industria

332 405

297 382

Potenziale di
risparmio 2020

(Mtep)
91

63

95

Potenziale di
risparmio
2020 (%)

manufatturiera

Fonte: Piano d'azione per l'efficienza energetica, COM (2006) 545
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QUALE E’ LA PRIMA FONTE DI
CONSUMARE

luzione acqua calda
arecchi elettrici

ura cibi

aldamento

; Pbtenziale risparmio su riscalda

Potenziale di risparmio su usi el




IN ITALIA...

17-08-2005

02-02-2007

04-07-2008

25-06-2009

25-07-2009

Legge 101')1
+

DPR412 e 551

Legge 10/91
»
DPR 412 e 551
DM 27/07/2005

DLgs 192/2005

DLgs 192/2005
+

Digs 311/2006

Digs 192/2005
+

Digs 311/2006
'

Digs 115/2008

DPR 59/2009

DPR 59/2009

DM 26/06/2009

“Linee Guada

N

UNI/TS 11300

) A%

ITALIA

DLGS 192, 311,
115

DPR 59/09
Linee guida
nazionali

UNI/TS 11300

LEGISLAZIONE NORMATIVA TECNICA
Direttiva
Norme EN - EPBD
- 2002/91/CE v-ﬁ
ESREOEA Direttiva
2010/31/UE Revisione

Ll P
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./ L’energia primaria
- Il termine primaria si riferisce a energia direttamente disponibile

; come risorsa naturale
¥ Il termine secondaria si

precedente
I‘i Primary >| |q Secondary —bl

s Combustible P

riferisce a energia estratta dalla

T Coals
Non Crude Oil Petroleum Products
NGLs Manufactured Solid Fuels

Renewables
Natural Gas and Gases
Oil Shale

—————
_| Wasfes

Heat and;Electricity

_ Any Fuels Derived
Biofuels from Renewables

R
N
\
N
\
\
R
§
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Q
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Heat and Non-
thermal Electricity
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“"Metodo di calcolo

“"Metodo di calcolo

“"Metodo di calcolo ds
progetto”

(paragrato 5.1)

“"Metodo di
calcolo da nhe=vo
sull ' edificio”
(paragrafo 5.2
punto 1)

da rnlievo

sull’edificio”
(paragrafo 5.2

punto 2)

Edifici resadenziali

da nhevo
sull ‘echificio”
(paragrato 5.2

punto 3)

Edifici residenzials

Edific1 interessarti

Turte le upologie di

Tutte le upologie
di edifici

esistent con

esistentt con
superficie utile

edifici

nuovi ed esistents superficie utile
inferiore o ug;uale a

3000 m~

DOCET

(CNR-ENEA)

esistents
mmfenore o ug'lmle a

1000 m~
Metodo
semplificao
(Allegato 2)
Metodo
semplificato
(Allegato 2)
Norme UNLTS
11300
(esistenti)

Norme UNLTS
11300 o DOCET o
metodoloma
paragrafo 6.2

)

Norme UNT/TS
11300

Norme UNLTS
11300

Norme UNLTS
11300

Prestazione
mvernale
mvoluao edilizio
Energia pnmana

prestazione
mvemale
Enecrgia primaria
prestazione acqua
calda sanitana

DOCET
(CNR-ENEA)

Norme UNLTS
11300

DOCET

Normme UNI/TS
(CINE-ENEA)

11300

Norme UNL'TS
11300

DOCET
(CNE-ENEA)

Nommn= UNITS

Norme UNLTS
11300

Prestazione estiva
11300

mvolucro edilizio

7 L

7

(*) La determunazione della prestazione energetica estiva dell’involucro edilizio & facoltativa nella
ceﬂiﬁ(;azione di singole unitd immobiliar ad uso residenziale di superficie utile nferiore o ugunale a
200 m~ per le quali 1l calcolo dell’indice di prestazione energetica per la climatizzazione mvemale

avvenga con il metodo semplificato di cui al paragrafo 5.2, punto 3
In assenza della predetta valutazione, all'edificio viene attrnibuita una qualita prestazionale

energetica estiva dell’involucro edilizio comispondente al livello "V delle tabelle di cur a1

L L s 77
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paragrafi 6 1 ¢ 6.2



Il metodo di calcolo

L'ente di normazione UNI CTI ha approvato 4
specifiche tecniche ai fini di rendere applicabili '
nel territorio nazionale la normativa europea (ref.
EN 13790) ‘
g! UNI TS 11300-1 - 2 Calcolo dell’energia primaria
%s di un edificio (Riscaldamento)
\\
§$< UNI TS 11300 - 3 Calcolo dell’energia primaria per il
s% raffrescamento
NN UNITS 11300 - 4 calcolo dell’energia primaria nel caso di
\\\ \ utilizzazione di Pompe di calore e di sistemi a energia
/Y rinnovabile

)

utilizzati devono

'f//

Tutti i software commerciali
essere certificati da UNI - CTI




da noi...

COMUNE DI ROMA

Deliberazione n. 48/2006....... non in vigore

LEGGE REGIONALE N. 6 DEL 27-05-2008

REGIONE LAZIO

Disposizioni regionali in materia di architettura sostenibile e
di bioedilizia
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43

Calore da
illuminazione

Calore
da metabolismo

\’/

Fabbisogno

100

Perdita dagli
impianti

Perdita dal tetto

Perdita dalle
finestre e ricambi
d'aria

33

Perdita dalle pareti

18

Perdita dalle cantine

10




1! Efficienza rete
 Gas=1

| Elettricita = 0,36
1 "1  Teleriscaldamento = ?

Cogenerazione = ?

'

Energia Erogata
Metodo previsto dalle norme CEN
Valutazione di calcolo standard

/‘,,
& " -
- 0 -

Energia
Ausiliaria

, ‘

Fabbisogno
Energetico

L
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Apporti termici

dagli occupanti termici non
utilizzabili

Z
g3
O 5
8 =
2"

o
g3
@ 0
€ a
n 9

o

Fabbisogno di energia
per acqua calda sanitaria

Confine dell ‘'ambiente climatizzato

Energia recuperata Perdite tecniche



§\/ - D.P.R. n. 59, 2 aprile 2009

\%& j Involucro degli edifici

" ] — . verifica Ep, .o (DPR 59/09, art. 4, comma 3);
\ .

\\ . verifica trasmittanza termica componenti opachi e

\\\ : i trasparenti (DPR 59/09, art. 4, comma 4, lett. a, b e ¢);
- in caso di ristrutturazione o manutenzione straordinaria

- verifica trasmittanza dinamica Y, (DPR 59/09, art. 4,
comma 18);

. verifica schermature e/o guadagno solare (DPR 59/09,
art. 4, comma 18, 19);

. verifica condensa interstiziale e superficiale (DPR 59/09,
art. 4, comma 17);

77 22222

T,

. verifica trasmittanza pareti verso I'ambiente
esterno di ambienti non dotati di impianto di
riscaldamento (DPR 59/09, art. 4, comma 16).

a

L L
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edifici

D.P.R. n. 59, 2 aprile 2009

SEPEANVAPErANUOVeE
COSURUZIONTIE A STRUTLUTAZION 13A
aeve
ISUltaresinterioresaiseguenti
epiieh

19 34U KVV N/ MSaanno el E5Z0N¢E
ClimatiCNeATeb;

29 350 KVVN/M<anNnomeElle
ClimaticneNGAD SERE -7

S sued) ol altri edifici -
SEGUENTIAVAIOTI &

19 W4 KV N/ M2anNnoinNelle
ClIMatiCNEIATEID;

29) 30 KV N/ m=:annoinelle
GlimatichelC, D, E, € F.

£011C)

Z0[11C

01T

v FABBISOGNO ESTIVO -~ Metodo del I'EPe, inv

* Nella valutazione dell‘indice di prestazione energetica estiva attualmente
non si tiene conto dell'impianto e quindi non si parla di energia primaria
ma solo di energia richiesta dall’involucro per mantenere le condizioni di
comfort estivo (26°C).

* Due sono i metodi di valutazione della qualita termica estiva dell’edificio,
il primo si basa sulla determinazione dell’EPe, inv con il metodo riportato
nelle UNI/TS 11300 parte 1 espresso in kWh/m‘anno e pari al rapporto tra
I'energia termica richiesta a mantenere le condizioni di confort e |la
superficie netta del volume climatizzato:

Qualita prestazionale |

EPe.inv (kWh/m2 anno) Prestazioni 1

<

1adia
Ma

* Nel caso di edifici esistenti con superficie utile inferiore a 1000 m? in

alternativa la metodo dell’Epe, inv e possibile fare una valutazione della
qualita termica estiva dell‘involucro in base alle caratteristiche dinamiche
dello stesso: sfasamento e attenuazione dell'onda termica.

*Nel caso che i valori non rientrino coerentemente nella stessa categoria
prevale il valore dello sfasamento.

Prestazioni I Qualita prestazionale

Attenuazione

] «

Sfasamento (h)




D.P.R. n. 59, 2 aprile 2009

Art. 4, comma 9, 10 e 11

Edifici residenziali e uffici
Centralizzazione degli impianti

In tutti gli edifici esistenti con un numero di unita abitative superiore
a 4, e in ogni caso per potenze nominali del generatore di calore
dell'impianto centralizzato maggiore o uguale a 100 kW, e’
preferibile Il mantenimento di impianti termici centralizzati laddove

esistenti;

le cause tecniche o di forza maggiore per ricorrere ad eventuali interventi
finalizzati alla trasformazione degli impianti termici centralizzati ad impianti
con generazione di calore separata per singola unita abitativa devono essere
dichiarate nella relazione di cui al comma 25.




D.P.R. N, 59, 2 aprile 2009
VERIEIGHE

TIPO DI INTERVENTO

Trasmittanza media strutture opache

Trasmittanza strutture trasparenti

Rendimento globale ng

nu 100% Pn

nu 30 % Pn

Trasmittanza strutture di separazione

O G IN|OVn|E WIN -

V.T.L

[
(=]

Ms e YIE

50% ACS v

Suwe = Swe < 0,18 - -

[ 1, VIIL, IX
X, X1, X, X1, X111, ’ ' v, | oL om, v,
| e [ - B o | - o

Legenda: v Verifica DPR 2,4,2009, n. 59
Verifica non richiesta

¢ In caso di edifics pubblia © ad uso pubblico (definits dall’Allegato A al DLgs. n, 311/06) i valon limite delle venfiche 1, 3 e 4 sono ndotti del 10%.
Il rendimento globale medio stagionale limite dovra essere maggiore © uguale nspetto al seguente limate: ng = (75 + 4 log Pn)% dove Pn ¢ la potenza utile nominale

del generatore © dei generaton di calore a servizio del singolo impianto termico, espressa in kW.

Per gl intervent: Al e B1, in caso di mstallazione di generaton di calore akmentati da biomassa rinnovabile quelli che sfruttano biomasse devono essere eseguite le
verifiche 3 e 4 al posto della venfica 1. Scno considerats ncadents tra gh impsanti  alimentati da fonte nnnovabili gl impianti di climatizzazione invernale dotati di
generaton di calore akmentati a biomasse combustibili che rispettanc | requisiti nportati nella prescrzione XV.




D.P.R. N, 59, 2 aprile 2009
VERIEIGHEDINEGGE

TIPOLOGIE DI INTERVENTO SECONDO DLgs. n. 311/06 art. 3

NUOVA COSTRUZIONE (Art. 3 comma 1 lett.a)

NUOVA COSTRUZIONE (Art. 2 comma 1 lett.a) IN CUI Suprsaseasante / Supunue < 0,18

RISTRUTTURAZIONE INTEGRALE DI EDIFICI CON Su > 1000 m? (Art. 3 comma 2 lett. a n°1)

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE IN MANUTENZIONE STRAORDINARIA DI EDIFICI CON Supyme > 1000 m? (Art. 3 comma 2 lett, a n°2)

AMPLIAMENTO VOLUMETRICO SUPERIORE AL 20% (Art.3 comma 2 lett b)

RISTRUTTURAZIONE INTEGRALE DI EDIFICI CON Su > 1000 m? (Art. 3 comma 2 lett. a n°1) IN CUI SUp. rran/ SUPusse < 0,18

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE IN MANUTENZIONE STRAORDINARIA DI EDIFICI CON Supyrus > 1000 m? (Art. 3 comma 2 lett. a n°2) IN
CUI Supraassaaeste / SUPyre < 0,18

AMPLIAMENTO VOLUMETRICO SUPERIORE AL 20% (Art.2 comma 2 lett b) IN CUI Suprpassasenre / Supyme < 0,18

RISTRUTTURAZIONE TOTALE INVOLUCRO EDILIZIO CON Supyme < 1000 m? (Art. 3 comma 2 lett. ¢ n®1)

RISTRUTTURAZIONE PARZIALE, MANUTENZIONE STRAORDINARIA E AMPLIAMENTO VOLUMETRICO < 20 % (Art. 3 comma 2 lett. c n, 1)

NUOVA INSTALLAZIONE DI IMPIANTI TERMICI IN EDIFICI ESISTENTI O RISTRUTTURAZIONE DEGLI STESSI (At. 3, comma 2, lett c n*2)

SOSTITUZIONE GENERATORE DI CALORE (D.P.R n. 59/09 - Art. 4 comma 5)

SOSTITUZIONE GENERATORE DI CALORE (D.P.R n. 5909 - Art. 4 comma 6)

SOSTITUZIONE GENERATORE DI CALORE (D.P.R n. 59/09 - Art. 4 comma 7)




Epi
Per tutte le categorie di edifici, si venfica che l'indice di prestazione energetica per la
climatizzazione invernale (Epi) sia inferiore ai valori imite riportati al punto 1 dell'Allegato
C al DLgs. n. 311/06.

EPe, invol
Per tutte le categorie di edifici si verifica che la prestazione energetica per il
raffrescamento estivo dell'involucro edilizio, sia non supeniore a:
a) per gh edifici di categona E.1 (esclusi collegi conventi e case di pena & caserme):
1) 40 kWh/m* per le zone climatiche Ae B
2) 20 kWh/m? per le zone climatiche C, D, Eed F

b) per tutte le altre categorie:
1) 14 kWh/m® per le zone climatiche A e B
2) 10 kWh/m’ per le zone climatiche C, D, Eed F

. Trasmittanza media strutture opache verticali, orizzontali e inclinate,
disperdenti verso I'esterno o verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento
Per tutte le categorie di edifici, relativamente alle strutture opache verticali, si applicano i
limiti di trasmittanza (V) riportati al punto 2 dell’allegato € al DLgs. n. 311/06,

Ad eccezione della categoria E.8, relativamente alle strutture opache orizzontali o inclinate,
=i applicano i limiti di trasmittanza riportati al punto 3 dell'allegato C al DLgs. n. 311/06.

Trasmittanza serramenti (finestre, porte, vetrine)
Per tutte le categorie di edifici, ad esclusione della categoria E.8, si applicano i limiti di
trasmittanza riportati al punto 4 dell'allegato C al DLgs. n. 311/06.

Rendimento globale medio stagionale
Per tutte le categorie di edifici, si verifica che il rendimento globale medio stagionale
dell'impianto termico sia maggiore o uguale al limite calcolato applicando la formula
riportata al punto 5 dell’Allegato C del 311:

ne = (75 + 3 log Pn) %

dove Pn & |la potenza utile nominale del generatore o dei generaton di calore a servizio del

singolo impianto termico, espressa in kW,
Per Pn > 1000 kW la =oglia minima del rendimento globale & pari a 84%.

N« 1009
Tipi di intervento A2 e B2
Devono essere installati generaton di calore con rendimento termico utile a canco pani al
100% della potenza utile nominale > nu 100% = X + 2 log Pn (con X = 90 per le zone

climatiche A, B, C & X = 93 per le zone climatiche D, E, F).
Per valori di Pn superiori a 400 kW =i applica il limite corrispondente a 400 kWw.

/
F 4

F 4
B
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Se il generatore @ una pompa di calore elettrica o a gas, il rendimento utile in condizioni
nominali n, riferito all'energia primana deve > n,= 950 + 3 log Pn
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Tipi di intervento F2

Devono essere installati generaton di calore con rendimento termico utile a canco pan al
100% della potenza utile nominale > nu 100% = 50 + 2 log Pn.

Per Pn maggiori di 400 kW si applica il limite massimo corrispondente a 400 kW,

F
v
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Se il generatore & una pompa di calore elettrica o a gas, il rendimento utile in condizioni
nominzli n, riferito all’energia primaria deve > v, = 50 + 3 log Pn.

ne 30% Pn
I generatori di calore devono avere un rendimento utile a carico parziale pari al 30% Pn
maggiore o uguale al limite calcolato con la seguente formula :
e 30% Pn = 85 + 3 log Pn

dove Pn & la potenza utile nominale del generatore o dei generaton di calore a servizio del
singolo impianto termico, espressa in kW.
Per Pn > 400 kW si applica il limite massimo corrispondente a 400 kw.

/¢ Trasmittanza strutture edilizie di separazione tra edifici o unita
immobiliari confinanti e di separazione tra ambienti non dotati di impianto di
riscaldamento e I'ambiente esterno

Per tutte le categorie di edifici ad eccezione della categoria E.8 e limitatamente alle zone
climatiche C, D, E ed F, il limite di trasmittanza delle pareti opache verticali, orizzontali o
inclinate & pari a 0,8 W/m’K.

Verifica termoigrometrica

Per tutte le categorie di edific, ad eccezione della categoria E.8, si verifica I'assenza di
condensazioni superficiali e che le condensazioni interstiziali delle pareti opache siano limitate
alla quantita revaporabile, conformemente alla normativa tecnica vigente.

Se non esiste un sistema di controllo della umidita relativa interna, questa @ assunta pan
al 65% alla temperatura di 20°C.

Massa superficiale (Ms) e trasmittanza termica periodica (YIE)

Per tutte le categorie di edifici, ad esclusione della E.5, E.6, E.7, E.8, per tutte le zone
climatiche, ad eccezione della F, e per le localita in cui l'iradianza media mensile sul piano
orizzontale, nel mese di massima insolazione I, & > 290 W/m*:

- relabvamente a tutte le pareti opache verticali con 'eccezione di quelle esposte a nord-
ovest / nord / nord-est, si verifica che
Ms sia superiore a 230 kg/m?
oppure
YIE sia inferiore a 0,12 W/m’K

relativamente a tutte le pareti onzzontali ed inclinate che il valore in modulo della
trasmittanza termica penodica YIE sia inferiore a 0,20 W/m’K.

- Copertura del 509 del fabbisogno di energia primaria per la
produzione di ACS attraverso |'utilizzo di una fonte rinnovabile
Per tutte le categorie di edifici, bisogna coprire il 50% del fabbisogno di energia primaria
per la produzione di ACS mediante l'utilizzo di una fonte rinnovabile.
Tale limite & ridotto al 20% per edifici situati in centri storici.



D.P.R. N, 59, 2 aprile 2009

Edifici pubblici o a uso pubblico
verifica del Ep; (limite inferiore al 10%);

Involucro: verifica Ep. invol’
verifica trasmittanza termica componenti opachi e

trasparenti (limiti inferiori al 10%);
verifica trasmittanza dinamica;

verifica schermature e/o guadagno solare;

verifica condensa interstiziale e superficiale;

verifica trasmittanza pareti verso I'ambiente esterno
di ambienti non dotati di impianto di riscaldamento.

Impianti devono essere centralizzati (sia invernale che estivo)
Il limite del rendimento di globale medio stagionale e pari a:

Ne= (75 + 4 log Pn)%
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Favorire le reti di teleriscaldamento (comma 24)
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Uso di energia solare:
Solare termico 50% acqua calda sanitaria
20% nei centri storici

Solare fotovoltaico obbligatoria l'installazione
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* Nuovi edifici

* Nuovi impianti

« Ristrutturazioni
8 ricostruzioni
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Vendita di interi
edifici esistenti
con S, >1000m?

Vendita di interi
edifici esistenti
con §, <1000m?
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singole unita
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Analisi Termografia di due edifici:

-Edifico A costruito precedentemente

al 1991
(Legge 9 gennaio 1991, n. 10)

-Edificio B costruito

successivamente al 2005
(Decreto Legislativo 19 agosto 2005, )

e Consumo di gasolio e classificazione energetica

225 kWh/ma
(22,5 | gasolio)

100 kWh/m'a
(10 1 gasolio)

55 kWh/m'a
(5,5 | gasolio) 40 KkWh/m*a

(4 | gasolio)
15 kWh/m'a

(1,5 | gasolio)
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Utilizzo delle fonti
Energia esportata energetiche
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Bilancio energia zero

Energ.ia { Punto dipartenza
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Efficienza energetica
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Le prestazioni dell'involucro riducono notevolmente i fabbisogni energetici per la climatizzazione

| principi dell’Architettura Bioclimatica diventano 1 principi dell’Architettura (sfruttamento del
comportamento passivo dell'edificio, guadagni diretti, serre solan, ecc.)

Le fonti energetiche rinnovabili (solare termico, solare fotovoltaico, eolico, biomassa, ecc.)
diventano le nsorse energetiche da utiizzare al massimo della loro potenzialita

Le fonti energetiche convenzionali hanno una funzione integrativa nel bilancio energetico
dell'edificio

Si passa da un unico sistema di generazione a piu sistemi di generazione utilizzati in funzione
della convenienza economica (es. solare termico, biomassa, pompa di calore, caldaia a

condensazione, siintroducono sistemi di accumulo inerziali, ecc.).

La home e la building automation diventa elemento fondamentale per gestire in modo ottimale |

servizi energetici




Anno dicostruzione 2009
Volume lordo climatizzato 6.817 m*
Superficie utile 1.682 m?

Pompa dicalore geotermica
Impianto solare termico
Impianto solare fotovoltaico

Classe energetica A+ r -'
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Anno di costruzione 2009
Volume lordo climatizzato 2.309 m?®
Superficie utle 452 m?

Caldaa a condensazione
Impianto solare termico




Anno dicostruzione 2010

Volume lordo cimatzzato 789 m?
Superficie utle 180 m?

Pompa di calore geotermica
Termocamino

Impianto solare fotovoltaico

Classe energebica A+







