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Agricoltura intensiva:
Luso massiccio dei terreni al fine di
sfruttarng al massimo ba capacita
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RESPONSABILITA

amibiatali messe in afto.

In particolars, le emissioni def settore sono graduzimente
diminuite graze ad una progressiva riduzZione del numem -
di capi allevati e ad un minor utilizzo ded fertilizzanti
sintetici ufilizzati 2wl suod agricoli.

Allevamenti di bestiame:

T La produzione di carne da macello si
| | concentra in tre punti del globo
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Uso dei fertilizzanti: dei pesticidi: Incendi boschivi:

Lincendio boschiva e origine di anidride
carbonica, il pitt impartante (in termini di
quantita e lon ewtaﬂ i tutti | gas serra
presenti nell'atmosfera,

Uso
L'uso massiceio di fertilizzanti sinteti- Sostanze utilizzate per proteggere il
¢ rilascia Fratussirlu i azoto, un po- cibo durante le fasi di produzione,
ente gas serra. lavoraziong, conservazione @ traspor-

=] 1o e commercializzazione del prodotto

uttiva.
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e proprio a digestione del bestiame Spesso la pri di ckdlcihc da didti-
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= coltivare, in maniera intensiva, pian-
tagloni (motto spesso di snlag
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STRATEGIE EUROPEE
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Grazn Daal
1L Green Deal europeo & la strategia di crescita dellUE.

Consiste in un pacchetto di iniziative che condurranno IUE verso
la transiziane verde, con lobbiettive di raggiungere la neutralith
climatica entro li 2050.

Lo stesso pacchetto rappresenta Uapporto del contribute dell'VE di
rispettare I'accordo di Parigi, con il fine di mantenere il riscalda-
mento globale entro +1,5°C rispetto ai livelli preindustriali.

Obhiettivi del Green Deal europeo

Meustralith climatics, Ambiente pil sano, che punta o

(&, consisients i una drastica "'G nprishinare lanatura e = adopera
5 ridiizione di emissone di g - per agzerare linquinamenta per
gas ad affettn sera B ga{l;mhre un ambenia i sang
alle future generazimni

Economia circolare. Agricaltura pia sestentbile. che
pvverd un nuove modello % preveds pratiche agricals piu

i oui | prodott sona e wardi per prokagnere Cambients,
riutitizzati, riparati @ ~— fornende alimenti sani & B prezzi
ricicati, riducendo i rifiti~ ® accassibili
& Conserevanda i risarse

e Giustizia pd equith climatica,

“ Infustria pulita, ped 5. che consiste nel enders la
sostanibiis ed efficiente /@l transizione equa ed incluswaal

il piana energetico, che -
==L prospering nej mercati -
dallTE e maniali

= fnz di aiutare buiti, senza
lasciars indiatra nessuno.

L'innovazione varietale, che si ottiene
attraverso il miglioramento genetico, il

Farm to Fork
G La farm to fark (f2f) & al centro del Green deal &

si pone Pobbiettivo di rendere i sistemi alimen-
tari equi, sani e rispettosi dellambiente.

Il percorso verso la sostenihilita agricola, la salute

Euhbllca e la sicurezza alimentare trovano nella
arm to Fork il vettore atiraverso il quale rag-

giungere la trasformazione del sistema ali-

Per fare questo il piano decennale si servira di
un approceio inclusivo, integrato e olistico che
ahbracci tutta la filieta alimentarg, dell'agricol-
tura fino alla tavola dei consumatari.

Questa strateqia mira ad accelerare a transizione versa un sistema
alimentare sostenibile che dovrebbe:

mentare europeo, in modo che diventi pill sang,
equo e sostenibile.

In un momento storico nel quale la riduzione di
pesticidi e fertilizzanti utilizzati in agricoltura
comporterebbe una maggior sicurezza alimentare,

linnovazione varietale (che include il migliora-
mento genetico delle colture) giochera un ruolo
fondamentale per riuscire a realizzare %ll oh-
biettivi della farm to fork, attraverso pratiche
agricole piu sostenibili e una maggiore efficienza
nella produzione alimentare.

1

Imﬁatlar_e positivamente (o almeno essere neutrale)
sull'ambiente

hiutare a mitigare il cambiamento climatico e adattarsi ai suoi
impatti

Invertire la perdita delle biodiversita

VI10AS

g i : Con Lintroduzione di varieta piu resilienti, meno
Garantire la sicurezza alimentare, la nutrizione & la salute pubbli- : it . pli St
ca, assicurando che tutti abbiano accesso a cibo suﬂicieﬂtal., sicurg, dipendenti da input esterni (come fertilizzanti e
nutrente e sostenibile. Egstlcldﬂ e piu adatte a un‘agricoltura sosteni-

ile, linnovazione varietale supporta diretta-

Preservare un‘accessibilith econamica del cibo, generanda ritorni mente la strategia Farm to Fork
economici equi per favorire la competitivita del settore dellapprov- "

vigionamento dell'UE e promucvere un commercio equo.

Il mais (Zea mais), ad esempio, pro-
viene da una pianta che in passato
era molto meno produttiva, visto che

INNOVAZIONE VARIETALE

processo di sviluppo di nuove varieta di piante con ca-
ratteristiche «desiderabili», come ad esempio una mag-
giore resa, una migliore resistenza alle malattie o una
gualita nutrizionale superiore.

La chiave del processo sta nel trovare caratteristiche
interessanti ed ereditabili e combinarla con altre carat-
teristiche altrettanto positive, cercando |l_mrqllu_r equili-
brio tra tutti i possibili caratteri oggetto di selezione,

Ilmi%liura ento genetico vegﬁgale aclassicon si definiva

TEDSINTE

Ogpi si applicano diverse Tecniche di

faceva delle pannocchie minuscole e
poco numerose: il teosinte.

Il Teosinte & una pianta Ez_era;nne .
molto grande con molti fiori e rami
fioriti, menire (a pianta domestica
del mais ha poche foglie a:;ndt, due
spighe e un unico ste domesti-
camento ha comportato nuovamente
notevoli cambiamenti morfologici.

SHESYBDY I Sibp v amant selezione ognuna a seconda delle fasi del 2 é =
. miglioramento delle piante e per ogni fase & . g B3 _
2 1- Selezione e _ (Benerazione di variabilita genetica - Sele- 2 & 3 § s 3
‘r’. s oty e zione e riduzione della varieta genetica) g = H - 225
I ~Selarions degli individai con |2 caratteristiche mipliori & esistono tecniche che agiscono a diversi = 2 2 g | |
isolamento degli stessi A e B & 2 =
- uziana tra gi) individui selazienati eventi caratteris- livelli: 2 = g = |
liche simill al fine di fissare | traiti desider ati nella progenie. - -] E £ |
" ; ¥ v . £ £ 2 ] /
- di pianta singola intera, di progenie o po- g =
polazione g |
4, 2- Incrocio - di tessuto (parti di pianta, organi o colture g
o L ~lbridazinne deghi individul con caraliaristiche complemetari ce[{ulari] B
B tmeeas amans v o i cellulosa (una singola cellula isolata 7
/ Frutti yiniai'rlgsi%l?:iaranl una pranta cnnF:ll:]lﬁ grandi el S8 1A SI00Ia CEMETREuL 1900 190 1960 990 200 200

ma pece delci con una pianta con frufti piccoli ma malto dolei,
-Selezione della progenie che mostravano la combinazions di
trati desiderata

3- Maltiplicazione

~Talea ovvero la tecaica con la quale oktenere nuove piante
geneticamente idantiche alle piants madre

~Inneste che prevedeva linsermenta di piante in akire al fine di
combinare le caratteristiche di entrambe

palline o cellula uovo)
- tli DNA (DNA nucleico o extra-cromosomico)

Pietre miliari nel miglieramento genetico

FomtE: W O ke R

Le Tecniche di Evoluzione Assistita (TE.A) o New Genomic Tecniques (NGT), rappresentano
proprio I insieme di tecnologie di biologia che permettono di correggere il DNA delle piante
in modo piu preciso e mirato rispetto alle tecniche tradizionali con le quali selezionare ca-

ratteri specifici utili per Uagricoltura, difficilmente ottenibili con altri metodi.
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Cisgensi

consiste nel trasferimento di un gene inte-

Genome Editing

con guesto termine si indicano diverse tecniche con le quali si possono effet-
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Nello specifico, le Tecniche
di Evoluzione Assistita
consentono di accelerare ed
indirizzare il processo di
una specie vegetale, allo
scopo di ottenere varieta
con tutte le caratteristiche
wiesiderahbili», altrimenti
difficilmente ottenibili.

gro tra due varieta della stessa specie o di
specie sessualmente compatibili. La cisge-
nesi riproduce il trasferimento di un gene
che avviene naturalmente con un incrocio,
ma limita il trasferimento al solo gene di
interesse, senza alcun background.
Alcune varieta (es. i vitigni) sono famaose
per le loro caratteristiche qualitative che
costituiscono un grande valore economico,
sebbene possano presentare specifici di-
fetti come, ad esempio, la suscettibilita ad
alcune malattie; in questo caso, trasferire
il solo gene di resistenza

consente di rendere la varieta resistente,
lasciando tutto il resto assolutamente
inalterato.

Con lacronime T.EA. inten-
diamo due tecniche utiliz-
zate nel miglioramento gen-
tico, che sono:

la Cisgenesi e il Genome
Editing.

'ln“

Agliinizi del 2000, attraverso una
serie di laboratori in Europa, viene
scoperto che i batteri (le cellule
pitl semplici esistenti) possedeva-
no un sistema immunitario con il
quale difendersi da Virus.

Si tratta di un sistema immunita-
rio molte semplici, ma che fa uso
di «forbici molecolari programma-
bili»con le quali poter dividere il
materiale genetico infettivo infro-
dotto dai virus.

Il premin Hobel delta Chimica del 2020
va due scienziate, la francese Emma-
nuelle Charpentier (sinistra)  |a statu-
nitense Jennifer A. Doudna (destra), per i
lora studi 5u CRISPR[Casd e per il loro
contributo allo sviluppo dellediting
Penn mico.

primi studi di Charpentier e Doudna
risalgono al 2012, e nel breve lasso di
tempo hanno dimestrato le enarmi
potenzialita di guesto sistema.

Cas Complex

6ISV3 4dSIyI

Sara necessario aspettare altri 10
anni per giungere alla scoperta
del funzionamento del Cas9 da
parte dei biologi e biochimici
dell'Universita della California a
Berkeley e di Harvard. Gli stusiosi
fondamentali in questa scoperta
saranno; Francisco Mojica, George
Church, Emmanuelle Carpentier e
Jennifer Doudna.

In pochi anni, CRISPR ha rivoluzionato le
scienze della vita permettenda di medi-
ficare, con un livello di precisione altis-
simu, il genoma di microrganismi, piante
e animali. La versatilita di questa tecna-
Ingia permettera in future di ampliare
sempra p|u i campi di applicazione: la
speranza & quella di poter correggere gli
errori genetici congeniti o acquisiti alla
base di malattie ereditarie & tumori

Molecela di RNA conosciuta
come «RNA guidan

Proteina Cas? che sf accupera di
tagliare il NA

Applicazioni concrete gia ne
esistono di frutta e verdura
ottenute con il tecniche di
genome editing.

Mutagenesi sito-speci-
fico indotta da nucleasi
a dita di zinco [ZNF)

| motivi a «dita di zinco» sono
specifiche regioni proteiche in
grado di legare il ONA, mentre
|e nucleasi sono in grado di
tagliare la doppia elica.

turare madifiche «miraten, consentendo la madifica in modo predefinito del
solo gene dinteresse. Le principali sono:

Mutagenesi indottada _ CRISPR (Clustered Regu-
oligonucleotidi ; larly Interspaced Short
; Palindromi Repeats}

I trasferimento di un fram-

mento specifico di DNA causa
una modifica selettiva al DNA |
target in un determinato punto.!
Risulta fondamentalechela |
sequenza di DNA sia nota. '

Si riferisce ad una famiglia di
seqmenti di DNA centenenti
brevi sequenze ripetute rinve-
nibili in batteri o archei,

S L .
Una volta che il PAM si lega, 'RNA guida
provoca lapertura della struttura a
doppia elica,

C2s9 individua il frammenta di
OKA (PAM) complementare
all'RNA guida

& queste purto Cas? ped taghare il DNA fm
risa [ eorbicis molecalzril

Fasa di riparzzimne

Le riparuziene dalla callula pab sopuere due vie
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Transgenesi

linserimento di un gene esogeno allinter-
no del genoma di un organismo bersaglio
che funge da aspite; qui il transgene verra
espresso e sara poi trasmesse alla proge-
nie. Gli organismi transgenici spesso ven-
gono indicati come Organismi Genetica-
mente Modificati (OGM): i due termini nan

Si pensi all' insulina per i
diabetici, una volta estratta
dal pancreas dei suini, ora
da decenni disponibile pura
e in grande quantita grazie a
batteri geneticamente modi-

ficati, oppure alla chimosina,
utilizzata per la produzione
casearia, un tempo estratta
dallo stomaco dei vitelli ed
ora prodotta da batteri ge-
neticamente modificati,

0GM.

“organismi non umani
modificati attraverso
lingegneria genetica",

sono sinonimi in quanto il termine transge-

nesi siriferisce allinserimento, nel
genoma di un date organismo, di geni pro-
venienti da un organisme di specie diversa.
Sona invece definiti 0GM anche guegli
organismi che risultane da modificazioni
che non prevedeno linserimento di alcun
gene (es. sona DGM anche gli organismi dal
cui genoma sono stati tolti dei geni), cosi

come gli erganismi in cuiil materiale
genetico inserito proviene da un erganismo
“onatore” della stessa specie. In questo
secando caso alcuni studiosi partano di
organismi cisgenicifl].

NORMATIVA
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Nazareno Strampell Tradizione agricola romana
«luoma del Granon

Insieme a Francesco Todaro &
stato uno dei principali
artefici del rinnovamento
della granicoltura nfhana
della prima meta de
Novecento.

E ngln per aver avviato, nel
1903, un programma di mi-
lioramento gen etico ve He- Meristesn delfa sovranita alimentars § musec 8
ale attraverso la combina-
zione dei principi tradizionali
della seiezlor\le genealogica
con quelli dell'ibridismo,
allena rilanciati proprio in
uegli anni - anche in ltalia-_
all% rlLscuperta delle leggi di
nde

«l risultati sino ad ora ottenuti non sono che speranze. Per me, per il mio Paese mi auguro se ne
avverine e mi propongo insistere con pertinace costanza sulla via intrapresa e fino a che non avro
raggiunte il conseguimento di varieta rispondenti ai bisogni della granicoltura italiana»

(Nazareno Strampelli, 1907).
L'agricoltura come sistema

mercati  agricoltori  trasportatori
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